








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































polo 7 è SP2 e proviene dal secondo CIA. Poter disporre delle due 
porte seriali sull'unico connettore della porta di utente può risul­
tare molto conveniente in varie applicazioni. 

I poli con le lettere costituiscono una porta di 110 completa per 
la sezione B del secondo CIA. Gli otto bit della porta B sono con­
nessi ai poli da Ca L. la linea .. FLAG sul polo B ed il bit 2 provenien­
te dalla porta A sono impiegati per l'handshaking. Con una pro­
grammazione appropriata, la porta può gestire molti dispositivi di­
versi. 
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ALIMENTAZIONE 

L'alimentazione nel Commodore 64 ha due sezioni. Alcuni ci r­
cuiti sono montati direttamente su lla piastra del circuito stampato 
all'interno del computer. li resto dell'alimentazione si trova nel 
contenitore di plastica dell'adattatore. Tale adattatore, ovviamen­
te, dovrà essere collegato al computer attraverso l'apposito con­
nettore. 

1 circuiti del computer, per poter funzionare, necessitano di due 
tensioni continue regolate molto bene. Sono richieste tensioni re­
golate di + 5 volt e di + 12 volt. 1 valori effettivi di queste due ten­
sioni dovrebbero essere compresi entro il 5% in più o in meno ri­
spetto ai valori nominali. Q ualora scopriste una tensione al di fuori 
delle tolleranze suddette, ci potrebbe essere un difetto nelle vici­
nanze. 

La tensione più cr itica è quella da +5 vo lt. L'alimentatore è in 
grado di erogare la corrente necessaria (l mantenere i + 5 volt. 1 re­
quisiti dell'alimentazione a + 12 volt sono meno stringenti. Ci sono 
sci ingressi al computer dall'alimentatore: quattro in continua e 
due in alternata. Ci sono due tipi da +5 volt, uno da +9 volt non re­
golato, uno da + 12 volt e due da 9 Vac. 

I difetti nell'alimentazione sono t ra le cause di malfunziona­
mento più comuni nel computer. Tipicamente, il computer non dà 
più segni di vi ta quando l'alimentazione viene a mancare. li fusibi­
le potrebbe essere "saltato"; o potrebbe esserci un cortocircuito 
nei rettificatori; o un'interruzione nei regolatori ; o un guasto 
nell'adattatore; o qualche altro componente potrebbe comincia­
re a "fumare"; o altre cose di questo tipo. A parte il sintomo del fu­
mo, che fornisce un'identificazione immediata del d ifetto, il modo 
migliore per controllare un'alimentazione difettosa consiste nel 
procedere passo-passo. 

443 



Localizzazione del guasto 

Quando l'alimentazione viene a mancare, la prima domanda da 
porsi è: "Quale sezione dell'alimentazione si è guastata? Si tratta 
dell'adattatore o dei componenti sulla piastra del circuito stampa­
to?". 

Inserite l'adattatore nella presa di corrente da 220 volt in alter­
nata, ma non inserite lo spinotto dell'adattatore nel connettore la­
terale del C-64. Non c'è alcun interruttore di accensione nell'adat­
tare, per cui esso è già attivo allorché viene inserito. Se l'adattato­
re è a posto, dovranno esserci due tensioni nei poli dello spinotto 
che si inserisce nel computer. Nei due poli situati da parti opposte 
rispetto alla tacca del connettore, dovrebbero esserci tensioni di 
circa 9 o 1 O volt in alternata. l due restanti poli dovrebbero presen­
tare tensioni di + 5 volt o - 5 volt in continua. Osservate la fig. 245. 
Rileverete + 5 volt se la lettura della tensione applicata ai due poli 
avviene in un senso, oppure -5 volt se tale lettura avviene nel sen­
so opposto. 

Qualora la tensione continua o alternata non fosse presente, ci 
sarebbe un difetto nell'adattatore. La Commodore consiglia, in tal 
caso, di sostituire l' intera unità dell'adattatore: questa è la soluzio­
ne più semplice, e probabilmente anche la più pratica. 

Collegamento 
altenativo 

r--

I 
I 

I 

9Vac 

l. - - ----- --

Figura 2 -15. Il c.onnello re ac-dc che esce dall'adattal orc ac p rc•senta punti d i 
le~t esam inabili lramile un voltmetro. li po lo 5 d ovrebbe essere a +5 voli, 
quando l'unità. è inserita. Ai piedini 6 e 7 dovrebbe essere applicata una 
tensione alternala di 9 volt. 
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r-- - -

.01 

lkV 

.01 

1kV 

Adattatore per Commodore 64 

,----- ------i-o 9Vac 

Regolatore da 5 volt 
1 amp 

3052P 

o o o 

1 2 3 

Vour 
I 

t--...-- .o +5V 

Figura 246. Il t ipico adattalore ac, che produce le lensioni di alimentaLione 
per un computer, è basalo su un trasformalore di potenza con due secon­
dari. L'assenza della tensione a +s volt è spesso dovuta ad un guasto del re­
golatore 3052P in uno d ei circuiti secondari. 

Al l'interno del l'adattatore tipico, ci sono un trasformato re di po­
tenza, rettificatori, un regolatore da +s volt, ed alcuni componenti 
assortiti . Essi sono illustrati in fig. 246. li trasformatore riceve nei 
suoi avvolgimenti primari i 220 volt in alternata prelevati dalla pre­
sa di corrente a muro. li nucleo del trasformatore è connesso alla 
presa di terra della spina che si inserisce alla presa a muro. 

li secondario del trasformatore ha due avvolgimenti. Tali avvol­
gimenti hanno una presa centrale per la connessione a terra. Un 
avvolgimento sviluppa una tensione d i 9 volt in alternata ai suo i 
capi. L'altro avvolgimento ha i due capi collegati agli anodi di un 
paio di diodi. 1 catodi dei due diodi sono collegati tra loro, e l'uscita 
viene inviata all'ingresso di un regolatore 3052P. 

Sia l' ingresso che l'uscita del regolatore sono filtrati tramite due 
condensatori di "bypass" collegati con la massa. li terminale comu-
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ne del regolatore è collegato a massa da un resistore di 37 ohm. Il 
collegamento del regolatore 3052P è quello tradizionale: le speci­
fiche di uscita indicano una tensione di +5 volt, con una corrente 
tipica di 1 ampere. 

Durante il controllo dell'adattatore, se scopriste che la tensione 
a +s volt manca, mentre è presente la tensione alternata a 9 volt, 
esisterebbero buone probabilità di un guasto al regolatore. Anche 
qualora riusciste ad accedere a tale regolatore, tuttavia, scoprire­
ste che esso non è facilmente disponibile, per cui sarebbe meglio 
acquistare dalla Commodore un nuovo adattatore. 

Gli adattatori sono sigil lati solo a metà dalla Commodore. Per­
tanto, aprirne uno è possibile, benché sia anche possibile rovinar­
lo nel tentativo. Il primo passo, qualora decideste d i smontarne 
uno, è di assicurarvi che non sia connesso alla presa di corrente di 
rete: le tensioni presenti al suo interno sono pericolose! 

Usando un cacciavite sottile, potreste far leva e sollevare con at­
tenzione il coperchio dell'adattatore, dalla parte in cui c'è la tar­
ghetta col nome. Una volta sollevato il coperchio, noterete uno 
strato protettivo di resina epossidica. Dovrete quindi rimuovere 
tale strato, facendo attenzione, perché esso contiene alcuni colle­
gamenti. I componenti sono "sepolti" sotto lo strato resinoso. 

Qualora foste in grado di riparare il difetto, dovreste tornare sui 
vostri passi, in modo da rimontare correttamente l'unità. Permet­
tetemi di ricordarvi ancora una volta che l'adattatore è stato pro­
gettato come un blocco unico, per cui non è pratico né affidabi le 
cercare di ripararlo, a meno che non siate un riparatore elettroni­
co esperto. 

Quando i 9 volt in alternata e i +5 volt in continua sono presenti, 
l'adattatore è ritenuto funzionante, per cui il resto dell'alimenta­
zione all'interno del computer dovrà essere oggetto del test suc­
cessivo. 

Considerazioni sul fusibile 

Una volta che sia stato verificato il corretto funzionamento 
dell'adattatore ed il computer non dà alcun segno di vita, il passo 
successivo è quello di esaminare il fusibi le, del tipo 3AG, 1 A, 250 
V. Nel caso in cui il fusibile fosse rotto, la sua sostituzione dovreb­
be riportare in vita il computer. Se così non fosse, ed il fusibile si 
rompesse di nuovo, ci sarebbe un cortocircuito nel circuito d'in­
gresso; questo è illustrato nello schema principale numero 9. 

Il fusibile si trova nella linea d'i ngresso che connette la tensione 
alternata di 9 volt alla rete a ponte del rettifi catore. Un cortocircui-
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to in qualsiasi componente di tale linea potrebbe rompere il fusi­
bi le. Controllate il rettificatore a ponte, il regolatore di tensione 
7805, ed i quattro condensatori di bypass all'ingresso ed all'uscita 
del regolatore. 

Qualora il fusibile continuasse a rompersi ed un controllo della 
linea del regolato re 7805 non desse alcun frutto, dovrebbe essere 
presa in considerazione la possibil ità che la linea che connette il 
fusibile con la porta di utente possa essere in cortocircuito con la 
massa. Dovreste controllare la pista di rame da un'estremità all'al­
tra. 

Un altro motivo per cui il C-64 potrebbe non dare alcun segno 
di vita è un guasto nell'interruttore di accensione. Tale interruttore 
ha due sezioni: una sezione connette i 9 volt in alternata alla pia­
stra, mentre l'altra sezione applica alla piastra la tensione continua 
a + 5 volt. Nel caso in cui una delle due sezioni restasse sempre 
aperta, dovreste sostituire l'interruttore. 

Controllo interno 

Quando il computer non dà segni di vita, ma il fusibile e l'inter­
ruttore di accensione sono intatti, si rende necessario un esame 
col voltmetro. Esaminate gli ingressi del rettificatore a ponte, che 
dovrebbero presentare la tensione alternata a 9 volt. Qualora tale 
tensione mancasse, seguite i componenti fino al l' ingresso, nel 
punto in cui i 9 volt entrano nella piastra. I componenti sono i con­
densatori di bypass e la bobina d'induzione in ingresso. Un difetto 
in un condensatore o nella bobina, o un cortocircuito nella piastra 
potrebbero causare l'assenza della tensione. 

Ci sono varie configurazioni del l'alimentazione, nei vari modelli 
di Commodore 64. Col passar del tempo, potrebbero esserci altre 
variazioni ci rcuitali. Comunque, i concetti fondamentali dovreb­
bero restare invariati. Tipicamente, i diodi del ponte ricevono i 9 
volt in alternata alle connessioni 4 e 6 (i diodi hanno quattro con­
nessioni, indicate con 1, 2, 4 e 6). Tali connessioni sono recipro­
camente opposte {fate riferimento allo schema principale nume­
ro 9). 

La con nessione 3 è collegata a massa. Dalla quarta connessione, 
la numero 1, escono circa +12 volt in cont inua. Controllate tale 
tensione: qualora mancasse, il circu ito del ponte potrebbe essere 
difettoso, o il guasto potrebbe essere in uno dei due condensatori 
nella linea di ingresso del regolatore. L'uscita a + 12 volt non è in 
grado di erogare molta corrente, ma è tuttavia sufficiente per i cir­
cuiti che hanno bisogno di tale tensione, senza dover assorbire 
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però troppa corrente. Il circuito termina con tre linee di alimenta­
zione che hanno origine al di fuori dell'unità del diodo a ponte. Fa­
te riferimento allo schema principale numero 10. 

Una linea riceve l'uscita del d iodo ai capi di una coppia di con­
densatori in un dispositivo regolatore 7805. Come implica il nu­
mero in codice, si tratta di un regolatore da +5 volt. Un rapido con­
trollo della linea viene effettuato all'uscita del regolatore, in cui 
dovrebbero essere presenti +5 volt. Se così non fosse, e se tensio­
ni fino a quel punto fossero state corrette, ci sarebbero buone pro­
babilità che il guasto sia nel regolatore. Se il regolatore risultasse 
funzionante, i sospetti ricadrebbero sui due condensatori nella li­
nea di uscita: uno da 10 µF, 25 VL, ed uno da O, 1 µF. Qualora en­
trambi risu ltassero a posto, allora potrebbe esserci un cortocircui­
to o un difetto in uno dei circuiti alimentati dalla li nea in questio­
ne. 

Quando il controllo di questa linea di alimentazione non rivela 
la presenza di un guasto, si dovrà controllare la linea a +12 volt. 
Anch'essa ha origine nel ponte. Essa ha un condensatore di filtrag­
gio in serie da 470 µF, 50 VL, un diodo in serie, ed un paio di con­
densatori di bypass in ingresso. La tensione risultante, di circa +21 
volt, è applicata all'ingresso di un regolatore 7812, che fornisce + 
12 volt in uscita. 

La tensione può essere controllata all'ingresso ed all'uscita del 
regolatore. Al l'ingresso dovrebbero esserci circa + 21 volt in conti­
nua, mentre l'uscita dovrebbe presentare +12 volt in continua. 
Questa tensione è necessaria in circuiti come quello di uscita au­
dio per al imentare il transisotr PN2222. Qualora una delle due ten­
sioni fosse scorretta o inesistente, qualsiasi componente sul la li­
nea potrebbe essere difettoso; il regolatore sarebbe il principale 
indiziato. 

Una terza linea viene prelevata nella medesima area, dopo il 
condensatore di filtraggio in serie. Un diodo in serie è l'unico com­
ponente di questa linea. L'uscita è una tensione non regolata a +9 
volt in continua. Questa tensione è impiegata nel circuito di con­
trollo del motore della cassetta, per alimentare i col lettori di tre 
transistor discreti. 

La linea principale 

La maggior parte degli altri ci rcui ti sono alimentati da una ten­
sione a + s volt ben regolata. Il regolatore ed i suoi componenti cir­
cuitali sono confinati in un adattatore sigillato. La tensione regola-
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ta a +s volt entra nel C-64 attraverso il connettore di alimentazio­
ne. La linea d'ingresso della tensione continua è composta da una 
bobina d' induzione in serie, LS, con due condensatori di bypass da 
0,22 µF su ciascun capo della bobina; da un'estremità dell'interrut­
tore di accensione; e da due condensatori che svolgono un certo 
fi ltraggio. Tale linea è connessa praticamente a qualsiasi circuito, e 
ad essa sono connessi numerosi condensatori di bypass, dissemi­
nati su tutta la piastra. Fate riferimento allo schema principale nu­
mero 9. 

La linea di tensione può essere seguita dal terminale d' ingresso 
fino a qualsiasi destinazione. Se partite dal terminale d' ingresso, 
cd in questo è presente l'alimentazione, controllate la linea attra­
versando un componente dopo l'altro. Qualora la tensione scom­
parisse improvvisamente, probabilmente sareste appena passati 
sopra il difetto. 
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Appendice 

Schema elettrico principale 
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Diagrammi dei punti di test 

Figura Chip Denominazione chip Denominazione chip 
{originale) {traduzione) 

"' 
60 2114 Color RAM RAM dei colori 
70 4164 Dynamic RAM RAM dinamica 
76 2332 Character ROM ROM dei caratteri 
81 2364 BASIC ROM ROM del BASIC 

Kernal ROM ROM del Kernal 
85 82S100 PLA PLA 
88 7406 Hex lnverter Invertitore hex 
90 74LS08 Quad 2-lnput AND AND quadruplo a 2 ingressi 
93 74LS74 Dual D Flip Flop Flip-flop duale di tipo D 
96 4044 PhasetFreq Detector Rivelatore di fase/freq. 
98 74LS193 UptDown Counter Contatore diretto/inverso 
101 74LS139 Decader Decodificatore 
103 a,b,c 74LS257 Multiplexers Multiplexer 
104 74LS258 Multiplexer Multiplexer 
108 74LS373 Octal Latch Latch ottale 
112 4066 Quad Switch Interruttore quadruplo 
114 556 Oual Timer Timer duale 
115 74LS629 Dual Voltage Osc Oscill. di tensione duale 
176 6510 Microprocessor Microprocessore 
211 6526 CIA 1 CIA 1 
212 6526 CIA 2 CIA 2 
227 6567 VIC Il VIC Il 
228 6581 SID SID 
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Indice analitico 

00, 320, 322, 333, 348 
01, 134, 322, 325, 328, 331 
02, 134, 322, 325, 328, 331 
2114, 61, 63, 85, 113, 116, 124 
2332, 61, 106, 135, 138, 143 
2364, 61, 135, 144, 147, 148 
4044, 186, 192, 320, 340 
4164 59, 85, 113, 125 
556, timer, 190, 257, 295 
64 Doctor, 18, 432 
6502, 84, 94 
6510 (v. microprocessore) 
6526, 55, 84, 97 
6567,55, 105, 206 
6581, 28, 57, 109, 411 
6581, 109, 211 
7406, 161 
74LS08, 164 
74LS139, 173, 411 
74LS193, 171, 249, 252 
74LS257, 177, 198,237 
7 4LS258, 179, 251 
74LS373, 184, 249, 251 
74LS629, 194, 317, 320 
74LS74, 167, 249 
7805, 446 
7812, 194,446 
825100,63,84, 151,336 

A 

accesso, periferiche, 331 
accesso, tempo, 328 
accumulatore, 282 · 
adattatore d'interfaccia complessa, 20, 

55, 97, 359 
alimentazione, localizzazione del 

guasto, 443 
alimentazione, malfunzionamento, 443 
ALU,277 
ANO, 164, 233, 266 
assenza di colore, 14 
assenza di suono, 14 
assenza di video, 405 
audio/Video, porte, 436 
azzeramento di registri, 263 

B 

BASIC, ROM, 61, 135, 144, 147 
binario, 215 
blocco di visualizzazione vuoto, 14 
bus, 335 
bus di controllo, 94, 335, 341 
bus di dati, 23, 94, 335, 340, 385 
bus di indirizzo, 94, 335 

connessioni, 336 

e 
canceUazione di registri, 263 
carattere, visualizzazione, 389 
carattere standard, modalità, 395 
carattere multicolore, modalità, 395 
cassetta, 14, 97 
chip 

guida alla disposizione, 51, 66 
inserimento, 86 
rimozione, 85 
saldatura, 88 
sostituzione, 64, 69, 84 
zoccoli, 64, 84 

chip di interfaccia video (v. VIC) 
CIA, 20, 55,97, 359 

controllo, 359 
funzionamento, 376 
indirizzamento, 359 
temporizzazione, 362 
temporizzazione di lettura, 365 
temporizzazione di scrittura, 362 
timer, 367 
trasferimento di dati, 362 

ciclo di prelievo ed esecuzione, 97, 285 
cinturino da polso, 47 
dock, 317 

segnali, 348 
CMOS, 80 
codice di condizioni, registro, 277 
colore, assenza, 14 
colore, segnale, 105, 405 
colore del carattere, 391 
colore esteso, modalità, 395 
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f 

complementazione di un registro, 264 
computer che non dà segni di vita, 9 
configurazione della memoria, 124 
congelante, liquido aerosol, 67 
connettore della porta di utente, 439 
connettore di 110 della cassetta, 438 
contatore, diretto/inverso, 171, 252 
contatore di programma, 215, 285, 289, 

301 
controllo 

bus, 94, 335, 341 
linee, 94, 335, 341 
porte, 432 
test di linea, 352 

controllo dell'alimentazione interna, 446 
controllo dell'interruzione, registro, 371 
controllo della voce, registro, 419 
cortocircuito col piano di terra, 43 
CRT, 9 

D 

dati 
bus, 23, 94, 335, 340, 385 
temporizzazione, 328 

decimale, 215 
decodifica, 285 
decodificatore, da 2 a 4 linee, 173 
decremento, registro, 266 
default, mappa, 305, 313 
diagnostica, programmazione, 16 
diagramma a blocchi, 195 
diagrammi di assistenza, 157 
diagrammi di ricerca dei guasti, 28 
difetti della piastra, 44 
difetti nei dispositivi esterni, 14 
DIP, contenitore, 80 
discesa, fronte, 362 
disco, sistema, 14 
dispositivi esterni, difetti, 14 
dispositivo di interfaccia per il suono 

(v. $10) 
dissaldatura, 88 
DTL, 69 

E 

editor di schermo, 148 
elettricità statica, 45, 77, 88 

pericolo, 45 
precauzioni, 45, 48 

esadecimale, 220 

espansione, porte, 432 
estrattore di chip, 85 

F 

fan-in, 70 
fan-out, 70 
FET, 70, 77 
filtro, registri, 423 
flag, registro, 289 
flip-flop, 167, 245, 249 
frequenza operativa, 319 
fronte di discesa, 362 
fronte di salita, 319 
fusibile, 446 

G 

generatore d'inviluppo, registri, 419 
grafica, 389 
guasti e difetti comuni, 9 
guida alla disposizione dei chip, 51, 66 

H 

handshake, 98, 100 
handshaking, 367 
hex, 220 

I/O 
porta, 301, 305, 365 
segnali, 305 

110 della cassetta, connettore, 438 
incremento di un registro, 266 
indirizzamento, 96, 271, 359 
indirizzamento dei piani, 311 
indirizzo, bus, 94, 335 
indirizzo, segnali, 328 
ingressi, 431 
inseritore di chip, 86 
interrupt (v. interruzione) 
interruttore bilaterale, 186 
interruzione, 277, 294 

controllo, 371 
registro, 404 
richiesta, 341 

invertitore hex, 161 
*IRQ, linea, 341 
ispezione visiva, 43 

480 



istruzione 
byte, 284 
insieme, 284 

J 
joystick, 14, 97, 376 

K 

Kernal, ROM, 61, 135, 144, 148 

L 

latch di tipo D, 184 
lettura/scrittura, linea, 341 
lettura dei piani, 296 
linea di lettura/scrittura, 341 
linea di reset, 348 
linea di richiesta d'interruzione, 341 
linea principale, 448 
linea R1•w, 341 
linee di controllo, 94, 335, 341 
linee di indirizzo speciali, 385 
localizzazione del guasto 

nell'alimentazione, 443 
LSI, chip, 93 
luminanza, segnale, 105, 405 

M 

mappa di bit, modalità, 395 
mappa di default, 305, 313 
mappa di memoria, 26, 301, 335, 336 
mascheratura, 279, 373 
matrice logica programmabile (v. PLA) 
memoria 

configurazione, 124 
mappa, 26, 301, 335, 336 
pagina, 307 
piani, 307 
ristoro, 124 

mantenimento, tempo, 328, 331, 362 
microprocessore, 23, 55, 84, 93, 150, 

198, 202, 206, 211, 271, 301, 322 
modalità/volume, registro, 423 
modalità di carattere, 394 
modalità di carattere multicolore, 395 
modalità di carattere standard, 395 
modalità di colore estesa, 395 
modalità di mappa di bit, 395 

modalità di visualizzazione su 
schermo, 389 

modulatore rf, 63 
MOS, 45, 77, 88 
MOSFET, 121 
MPU (v. anche microprocessore) 

e interfaccia con CIA, 202 
e RAM dinamica, 198 
e ROM, 202 
e SID, 211 
e VIC, 206 
temporizzazione, 322 

MPU (v. microprocessore) 
multiplexer, 177, 179 

N 

NANO, 72 
NMOS, 80 
NOR, 241 
NOT, 230 

o 
offset, 289 
onda quadra, 317 
onda sinusoidale, 317 
OR, 237, 266 
orologio in tempo reale, 367 
oscillatore, chip, 317 

p 

paddle, 14 
pagina di memoria, 307 
PEEK, 17, 223, 315 
PEEK e POKE, test, 352 
penna ottica, 404 
periferiche, accesso, 331 
piani di memoria, 307 

lettura, 296 
scrittura, 296 

piano di terra, 42 
piastra circuitale, 20 
pila, 148, 274 

puntatore, 27 4 
PLA, 63, 84, 151, 336 
PMOS, 80 
POKE, 17, 223, 315 
porta di 110, 301, 305, 365 
porta di utente, connettore, 439 
porta logica, 215, 223 

test, 241 
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porte audio/Video, 436 
porte di controllo, 432 
porte di espansione, 432 
porte di 110 seriale, 436 
prelievo del carattere, 391 
prelievo ed esecuzione, ciclo, 97, 285 
prima voce, registri, 419 
problemi comuni, 9 
programmi, 284 
programmi diagnostici, 16, 18 
pulizia, 45 
puntatore di pila, 27 4 

R 
R!*W, linea, 341 
RAM, 18, 23, 59, 113 

dinamica, 59, 85, 113, 119, 125 
dei colori, 61, 63, 85, 113, 125 
statica, 63, 85, 113, 115, 116, 124 

RAM dinamica 
funzionamento, 127 
temporizzazione, 130 

registri, 223, 245 
cancellazione, 263 
complementazione, 264 
decremento, 266 
elaborazione, 259 
incremento, 266 
scorrimento, 260 

registri del generatore d'inviluppo, 419 
registri di filtro, 423 
registri di prima voce, 419 
registro d'interruzione, 404 
registro dei flag, 289 
registro di controllo 

dell'interruzione, 371 
registro di controllo della voce, 419 
registro di dati seriale, 371 
registro di modalità/Volume, 423 
registro di trama, 402 
registro indice, 289 
reset, linea, 348 
rf, modulatore, 63 
richiesta d'interruzione, linea, 341 
rimozione dei chip, 85 
risaldatura, 90 
ristoro, temporizzazione, 132 
ristoro della memoria, 124 
ritardo, tempo, 331 
ROM, 18, 23, 135 

BASIC, 61, 135, 144, 147 
caratteri, 61, 106, 135, 138, 143 
Kernal, 61, 135, 144, 148 

RTL, 69 

s 
saldatura dei chip, 88 
salita, fronte, 319 
salto, 266 
schema principale, 453 
schemi elettrici, 453-477 
schermo TV, 9 
scorrimento, 278 
scrittura nei piani, 296 
segnale di sincrnismo, 105, 405 
segnali di 110 , 305 
seriale 

porte di 110 , 436 
registro di dati, 371 

sfogo di calore, 90 
SID, 28, 57, 109, 411 

funzionamento, 414 
ingressi, 414 
registri, 418 
temporizzazione, 427 

sintomi comuni, 9 
sinusoide, 317 
sistema operativo, 144, 150 
smontaggio, 31 

come cura, 42 
rimozione della piastra circuitale, 34 
rimozione del coperchio, 31 
strumenti necessari, 31 

sonda logica, 76 
sostituzione dei chip, 64, 69, 84 
"spazzatura", visualizzazione, 11, 66 
sprite, 397 
·stabilizzazione, tempo, 328, 333 
stack (v. pila) 
stampante, 97 
succhiastagno, 90 
suono, assenza, 14 

T 

tabella di salto, 148, 150 
tastiera, 14, 20, 97, 376 
temporizzazione 

CIA, 362 
dati, 328 
MPU, 322 
ristoro, 322 

temporizzazione dei dati, 328 
tempo di accesso, 328 
tempo di mantenimento, 328, 331, 362 
tempo di ritardo, 331 
tempo di stabilizzazione, 328, 333 
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terzo stato, 7 4 
test, 296 

CIA, 377 
dock, 331 
linee di bus, 348 
linee di controllo, 352 
MPU, 296 
PEEK e POKE, 352 
porte logiche, 241 
SID, 427 
VIC, 409 

tester di continu ità, O 
test della porta logica, 241 
test delle linee di controllo, 352 
timer, 24, 257, 367 
trama, registro, 402 
trasportabilità, 1 SO 
TTL, 45, 69, 77 
TV, schermo, 9 

u 
unità aritmetico-logica, 277 
uscite, 431 

V 

vettore, indirizzi, 296 
VIC, 23, 26, 55, 63, 84, 105, 381 

funzionamento, 381 
video, assenza, 405 
video/audio, porte, 436 
visualizzazione dei caratteri, 389 
visualizzazione di "spazzatura", 11, 66 
visualizzazione su schermo, 

modalità, 389 
voltmetro, 76, 157 

X 

XNOR, 241 
XOR, 240 

y 

YES, 227 

z 
zoccoli dei chip, 64, 84 
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