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A. SCHEMATIC SEITE VON SEITE
CPU PCB 1 -5 1
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CPU REWORK - 1 - 4 106
UMBAU PC MONITOR FUR ,
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C. DIAGNOSTIC MANUAL

DIAGNOSTIC MAUAL ' 1 - 10 114
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ERSATZTEILKATALOG (STAND: 01.05.85) 1 - 13 124
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BERLIN

SSB Software Studio
Tempelhofer Damm 157
1000 Berlin 42

Tel.: 030/7512089
(Kontakt: Hr. Fiigart)

HAMBURG

Herz & Ervertz
Spaldingstr. 160 A
2000 Hamburg 1

Tel.: 040/232783
(Kontakt: Hr. Evertz)

SEELZE

Giesecke EDV-Zubehor

Am Kalkhofen 14/15

3016 Seelze 2

Tel.: 0511/402058/59
(Kontakt: Frau Giesecke)

Jéllenbeck & Kasten
Forellstr. 120

4690 Herne 1

Tel. 02323/204-1
(Kontakt: Hr. Graus)

BOCHUM

Thomas Kleinfeld
Joachimstr. 16

4630 Bochum 1

Tel.: 0234/34387
(Kontakt: Hr. Kleinfeld)

BENSHEIM

Eckhard Balke
Ernst-Moritz-Arndt-Str. 12A
6140 Bensheim 3

Tel.: 06251/79832

(Kontakt: Hr. Balke)

KONIGSTEIN/TS.

Omnitek

Wiesbadener Str. 45
6240 Kdnigstein/Ts.
Tel.: 06174/1779
(Kontakt: Hr. Dziubek)

MAINZ

Elphotec GmbH
SchieBBgartenstr. 7

6500 Mainz 1

Tel.: 06131/231947
(Kontakt: Hr. Staubitz)

SAARBRUCKEN

C.0.S.

Stengelstr. 2

6600 .Saarbrilicken
Tel.: 0681/52035
(Kontakt: Hr. Bender)

NURNBERG

Habermann & Harder GmbH
Kirschgartenstr. 41

8500 Nirnberg 90

Tel.:s 0911/37183
(Kontakt: Hr. Habermann)

.MUNCHEN

Macrotron GmbH
Stahlgruberring 28
8000 Minchen 82

Tel.: 089/4208-0
(Kontakt: Frau Harms)

Dysan GmbH, Frankfurter Allee 27-29, D-6236 Eschborn -Telefon: 06196/481641, Telex 410905 dysan d, Telefax 06196/4815 61
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FORMAT 18 MB FESTFLATTE (HARDWARE )

WD CONTROLLER DEBUG ( CR )
-RAX ( CR )
10003 { CR )
-G =CB686:5 ( CR )
Y

REBEC CONTROLLER DEBUG ( CR )
0322 00 ( CR )
0326 64 ( CR )
0320 00 ( CR )
0320 00 ( CR )
0320 00 ( CR )
0320 @5 { CR )
0320 07 ( CR )

S50FTWARE FORMAT
1) ERSTELLEN EINER NEUEN DOS PARTITION {CR} (CR) (CR) (EBC)

2) AKTIVIREN EINER PARTITION 4 1) (Esc) (ESC)

3) FORMAT C! /v/s

4Y) COPY #.%# C:
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Rework des CPU Boards

Alle beschriebenen Umbauten sind auf den folgenden Seiten in das
Leiterplatten-Layout eingetragen. Die Nummer der Anderung ist im
Text und im Layout eingetragen. Das CPU-Board liegt fir die Um-
bauten mit den Steckern zum I/0 Board auf der rechten Seite.

Fur

|
U N N QS (I

1a)

1b)

1¢c)

die Durchfilhrung erhalten Sie folgendes Material:

Wrap Draht 14 cm
Wrap Draht 17 cm
Widerstand 33 Ohm
Widerstand 820 Ohm

Kondensator 330 pF/ker.

Es miissen folgende Leiterbahnen aufgetrennt werden:
Bestlickungsseite: (A1) - Leiterbahn links neben U 39
(A2) - Masseverbindung von U 45 Pin 19
(A3) - Pin 18 von U45 von der Leiterplatte
abtrennen und hochbiegen.

Lotseite: (A4) - Leiterbahn, die von U 58 Pin 8 nach
links zu einer Durchkontaktierung fiihrt.

Es missen folgende Verbindungen eingelctet werden:

Bestlickungsseite: (A5) - Mit dem 14em Draht U 45 Pin 18 und
U70 Pin 9 verbinden.

Lotseite: (A6) - Mit dem 17cm -Draht U45 Pin 19 und den
unteren AnschlufR von R11 verbinden.
(A7) - Durch Verldten werden Pinl und Pin2
von US55 verbunden.
Es miissen folgende Bauteile eingeldtet werden:

(A8) - Der 33 Ohm Widerstand wird links von U 39 liber der aufge-
trennten Leiterbahn eingelttet.

(A9)- Dear 330pF Kondensator wird an Pin 7 und Pin10 von U47
angelotet.

(A10) -~ Widerstand R3 (510 Ohm) ausldten und durch den 820 Ohm
Widerstand ersetzen.

!! Auch auf guten Lotkontakt auf der Bestlickungsseite achten.!
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C: Commodore

2

. ) b»l

Sales Surport Information - .
Umbau PC-Monitor fir T 25.3.86

Paradise- u. AGA-Karte ’ T HB

Um bei 3lteren PC's die Paradise- oder AGA-Karte ohne Probleme nutzen
zu konnen, sollte am PC-Monitor folgender Umbau vorgenommen werden:

Teil alt neu

R344 1K5 1K2

R405 27K 16K

R438 330R 820R o. 1K

R501 180K 150K

R505 12K 5K6

R514 2K2 2K

C403 4nF7 15nF

C507  4uFT  1pF

c528 13nF 10nF +/- 5%, 400 V DC, -40°C bis +85°C

D441 1N4148 Entfernen

Justagen:

a)  OHNE RECENER! Mit R106 die +12V auf 11.65V regeln.

b) Rechner anschliessen und 80x25 Emulation Text-Mode einstellen.
Mit R513 den "horizontal hold" einstellen.

c) 320%200 Graphik-Mode einstellen und mit R406 "vertical hold"
justieren.

d) Die externen Brightness und Kontrastregler auf maximum stellen.
Mit R331 solange regeln, bis in einem normal beleuchteten Raum
der horizontale Riicklaufstrahl gerade zu sehen ist.

e) Mit den Reglern auf der Rickseite, die Breite und Hohe

wie folgt einstellen:
Breite 215mm bis 225mm
Hdhe 160mm bis 170mm

Hartmut Bitzer
Sales Support
Systeme
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¥ Commodore

Sales Support Information

FTZ-Nummern fdr PC 10/20 1.4.86
HB

Nachfolgend eine Aufstellung der uns bekannten FTZ-Nummern fiir
den PC und deren Inhaber.

Nr.: 04362D

Inhaber: COMMODORE Biromasch.

Erlaubte Anschliisse: Duplex asynchron
Direktrufnetz (Standleitung) 300 u. 1200 Baud
Fernsprechnetz 300 u. 1200 Baud
Datex-L 300 Baud
Datex-P 300 u. 1200 Baud
SDLC synchron mit IBM SDLC-Adapter
Direktrufnetz 1200, 2400, 4800, 9600 Baud

- Fernsprechnetz 1200, 2400, 4800 Baud

Datex-L 2400, 4800, 9600 Baud.

Nr.: 04602D
Inhaber: Dr. W. Stopp, Stiftshof 10, 7150 Backnang, 07191/8153
Erlaubte Anschlisse: Modem MDB 1200-01 (Einschubmodem)

Nr.: 04353D
Inhaber° Exycon, Grunerstr. 46, 4000 Dusseldorf 0211/632083
Erlaubte Anschliisse: Asynchron Datex-L 2400 Baud

Nr.: 02786D

Inhaber: DeTeWe, Wrangelstr. 100, 1000 Berlin 30, 030/61041
Erlaubte Anschliisse: Teletex

Nr.: 02498D

Inhaber: Com-M-Tex AG,Auenstr. 25, 8000 Minchen, 089/2013984
Erlaubte Anschlisse: Telex

Nr.: 07169D {(in Vorbereitung) ,

Inhaber: isi Computer GmbH, Otto-Hahn-Str. 34, 8012 Ottobruna,
» 089/600100

Erlaubte Anschlisse: BTX




B

1901 Monitor an PC

Der 1901 Farbmonitor des 128 14Bt sich auch an einem PC mit AGA-Karte
betreiben. '

Der AnschluB erfolgt mit der beigelegten Videoleitung des 1901.
1. HardwaremdRiges Festlegen des Colormode

Dip-Schalter 5 des SW1 auf der CPU4Platine ist auf ON zu stellen.
Der AGA-Dip sieht wie folgt aus:

t 2 3 4 5 6 7 8
off on on off on off on on (Color Text 80 x 25)

Testen des Color Mode mit dem Programm AGA-Test

2. SoftWareméBiges Umschalten monochrom/color-mode

Softwaremdffiges Umschalten von dem Monchrom-Mode in den Color-Mode erfolgt

mit dem Programm Vset.
Color Text 80 x 25 wdhlen (7) und den Anweisungen des Programms folgen.
Hierzu ist keine Verdnderung eines Dip-Switches nttig.

Testen des Color-Mode mit dem Programm AGA-Test.

Axel Krdmer
Techn. Cchulung



.agnostic Specification COMMODORE PC
JEAGNOSTIC
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1. DIAGNOSTIC

1.1 DIAGNOSTIC I/O-Board
1.2 DIAGNOSTIC Video-Board

1.3 SYSTEM-DIAGNOSTIC

BSW
Seite

22-APR-85

1
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1.1 DIAGNOSTIC I/O-Board

Die I/O-DIAGNOSTIC testet folgende Baugruppen des PCIO/PCZO:

Keyboard-Interface
Disketten-Interface
Parallel-Interface
Serieil-Interface

Die Diagnostic-Software wird in zweil Versionen geliefert:

A : Als ROM-Software auf dem Diagnostic-Board zum Einstecken
in einen Extension-Slot des PC10/PC20.
B : Als Programm auf der I/O-DIAGNOSTIC Diskette.

Beide Versionen werden automatisch vom PC-BIOS gestartet. Die
ROM-Version wird durch die Rom-Search-Routine des BIOS
gefunden und gestartet, die Disk-Version wird nach der
System-Initialisierung automatisch von der Diskette geladen
und gestartet.

Zum Testen der Parallel- und Seriell-Ports werden zwei Jumper
mit den folgenden KurzschluBbriicken bendtigt :

- Parallel-Port-Jumper ¢ 1 - 13
' 2 15

10 - 16

11 - 17

12 -~ 14

1

-7
3
-5 -8
- 20

— -Seriell-Port-Jumper :

(o 0 S
|

48



Diagnostic Specification COMMODORE PC . BSW 22-APR-85
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-————————-—————————--—————————————————————————————-—-—-—————.——————_‘-————-—---——-‘

Testvorbereitung:

"PC10/PC20 in Standard-Konfiguration (ohne Erweiterungen)
I/0-DIAGNOSTIC Diskette in Laufwerk A einlegen:
SYSTEM-DIAGNOSTIC Diskette in Laufwerk B einlegen
Jumper auf Parallel- und Seriell-Port aufstecken
(Diagnostic-Board in einen der Slots stecken)

Testdurchfihrung:

Nach dem Starten der Diagnostic muB8 das Keyboard entfernt
werden, um ein Testen der Keyboardschnittstelle zu
erméglichen. (Das Keyboard selber wird beim Power-Up des
PC10/PC20, getestet.) Die Diagnostic startet nun den Test der
I/0-Board-Baugruppen, dessen Ablauf auf dem Monitor verfolgt
werden kann. Dabei werden alle Testschritte im folgenden
Format dargestellt:

Testcode, Baugruppe, Testergebnis, (Fehlerstatus)

Der nur im Fehlerfall ausgegebene Fehlerstatus besteht aus dem
Fehlercode, der auch auf dem Diagnostic-Display ausgegeben
wird, und dem eigentlichen Status der getesteten Baugruppe,
der im folgenden weiter spezifiziert wird. Der gesamte
Fehlerstatus kxann so0 als Fehler-Kurzmeldung fur - weitere
Analysen in einer Log-Datei gespeichert werden.

Nach etwa zwei Minuten ist ein Diagnosticlauf beendet und nach
Ausgabe einer AbschluBmeldung startet das Programm erneut.
Dieser Dauertest kann nur durch das Abschalten des Systems
abgebrochen werden.
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Folgende Tests werden wihrend eines lLaufes durchgefiuhrt :

1.1;l.Keyboard-Interface:
Fehlercode : "AAM

Bei abgezogenen Keyboard wird das Key-

Test s
board-Latch sieben mal getaktet und so
mit sieben "1" = FE hex gefiillt. Danach
das Keyboard-Latch gelesen und auf "FE"
gepruft.

Fehlerstatus : Latch-Inhalt, wenn nicht FEH.

Fehlercode : "AB"

Test : Ist das Keyboard-Latch gefillt, wird

B ein Interrupt erzeugt, dessen Auftreten

getestet werden kann.

Fehlerstatus : CPU-Register 'AH' nach dem Interrupt

1.1.2. Floppydrive-Interface:

“D1" o. "D2" fir Drive A und Drive B
- Reset FDC

- Linear Seek

- Random Seek

- Read-Test
Write/Verify-Test
Fehlerstatus : 80H -~ Time Out

40H - Bad Seek Operation

20H - Bad FDC

'10H - Bad CRC on Read

09H ~ DMA Boundary across 64K
08H - DMA Overrun

04H - Sector not found

03H - Write protect

02H - Address mark not found
01H - Bad command

Fehlercode
Test

—
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1.1.3.Parallel-Interface:_

IIE7 ".

- R/W~-Test des Daten-Registers
: Testmuster FFH...O00H
Fehlerstatus : FFH - Bad Compare

Fehlercode
Test

Fehlercode ¢ “ESY

Testet die Handshake-Leitungen mit Hilfe
des Jumpers.

07H - Error Line (Bit3)

50H — Select Line (Bit4)

60H -~ Paper-empty Line (Bit5)

00H - Acknowledge Line (Bité)

COH Busy Line (Bit7)

Test

Fehlerstatus

(1)

llEgW

Durch eine Jumperverbindung kann durch
Setzen von Bit2 des Printer-Kontroll-
Registers ein Interrupt ausgelodst
werden, dessen Funktion getestet wird.
Fehlerstatus : CPU-Register 'AH' nach dem Interrupt

Fehlercode
Test

l.1.4.Seriell-Interface:

Fehlercode ¢ M“EA" :
Test ¢ Tranfer von 256 Testbytes {ber Trans-
mitter -~ Jumper - Receiver mit unter-
schiedlichen Ubertragungsformaten.
1. 1200 Bd; odd Parity; 1 Stop; 8 Daten
2. 9600 Bd; even Parity; 2 Stop; 7 Daten
Fehlerstatus : 80H - Time Out
40H - Transmitter shift register empty
20H - Transmitter holding register empty
10H - Break detected
08H - Framing Error
04H - Parity Error
02H - Overrun Error
O1lH - Data not ready

5
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1.2 DIAGNOSTIC Video-Board

Die VIDEO-DIAGNOSTIC 1ist als Programm auf der I/O- DIAGNOSTIC
Diskette vorhanden und kann von dort gestartet werden.

Testvorbereitung:

- System mit DOS-Diskette in Drive A initialisieren

Testdurchfuhrung:

- I/0-DIAGNOSTIC Diskette in Drive B einlegen
- "B:VDIAG <Return>" eingeben

Testablauf:

Nach dem Start der Video-Diagnostic wird der Bildschirm
geléscht und der das erste Testbild dargestellt. Durch Driicken
einer Taste kann von einem Testbild ins andere gesprungen
werden. Durch 2zweimaliges Driicken einer Taste kann die
Video-Diagnostic verlassen werden.

Folgende Testbilder kénnen aufgerufeﬁ werden

1. PCl0/PC20 Character Set

2. Darstellung aller méglichen Attribute mit freigegebenen
Blinkmodus

3. wie 2. jedoch mit gesperrtem Blinkmodus

4. R/W-Test des Video-RAMs ($BO0O00-B3FFF)

5
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1.3 SYSTEM-DIAGNOSTIC

Die SYSTEM-DIAGNOSTIC dient zum Testen aller KXomponenten des
PC10/PC20. Alle Tests kdénnen hintereinander oder einzeln,
elnfach oder mehrfach ausgefiihrt werden. Die Auswahl der Tests
und ihre Wiederholungen werden menuegesteuert eingegeben. Alle
Testergebnisse werden in einem Log-File abgespeichert und
kénnen nach Ablauf der System~Diagnostic auf dem Bildschirm
oder einem Drucker ausgegeben werden.

Folgende Tests sind in der System-Diagnostic enthalten:

System~-Switch, System-Port, System-Timer
RAM

Keyboard

Floppy-Disk~Laufwerke

Harddisk-Laufwerk

Parallel-Port

Seriell-Port

Video-Interface

-~
LI I I B

Testvorbereitung:

- System ausschalten

SYSTEM-DIAGNOSTIC-Diskette in Laufwerk A einlegen
I/O~-DIAGNOSTIC oder 2, SYSTEM-DIAGNOSTIC Diskette
in Laufwerk B einlegen

Jumper auf Parallel- und Seriell-Port aufstecken

‘Testdurchfihrung:

- System einschalten
- Steuerung der Testschrite {iber das Menue
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Testablauf:

Die Steuerung der SYSTEM-DIAGNOSTIC erfolgt uber drei Menues,
die im folgenden beschrieben werden.

1l.Menue - Diagnostic-Mode: .

F1 - Alle Tests - bis auf den Videotest - werden in einer
Schleife durchlaufen.

F2 - Aufruf des 2.Menues.

F9 = - Das Logfile auf der in Laufwerk A eingelegten Dis-
kette wird geldéscht, d.h. alle Eintrdge werden Null
gesetzt. ,

F10 -~ Das Logfile auf der in Laufwerk A eingelegten Dis-
kette wird auf dem Monitor ausgegeben und kann mit
"print-Screen" - Anweisung (Shift/PrtSc) auf einem

angeschlossenem Drucker ausgegeben werden.

Hinweis: Die Menuepunkte F9 und F10 sind nicht nur fir die
SYSTEM~-DIAGNOSTIC nutzbar, sondern ermdéglichen
ebenso die Behandlung von Logfiles, die =z.B. vom
SYSTEM~-BURNIN erstellt wurden.

2.Menue - Test-Mode:

s. Seite 9, 1.3.1.

Fl - System-Port
8. Seite 9, 1.3.2.

F2 - System—-Ram

F3 - Keyboard : 8. Seite 9, 1.3.3.

F4 - Floppy-Drive A : 8. I/O-DIAGNOSTIC Seite 4, 1.1.2.

F5 - Floppy-Drive B : 8. I/O-DIAGNOSTIC Seite 4, 1.1.2.
- Fé6 -  Harddisk : 8. Seite 10 1.3.4

F7 - Parallel-Port : 8. I/O-DIAGNOSTIC Seite 5, 1.1.3.

F8 - Serial-Port : 8. I/0-DIAGNOSTIC Seite 5, 1.1.4.

F9 - 'Videocard : 8. VIDEO-DIAGNOSTIC Seite 6, 1.2.

F10 - Rickkehr zum 1l.Menue.

3.Menue - Execution-Mode:

F1 - Ausgewdhlte Tests werden in einer Endlosschleife
durchlaufen. ACHTUNG: Abruch nur durch Ausschalten
des Systems méglich !

F2 - Ausgewdhlte Tests werden einmal ausgefiihrt. Danach
Ruckkehr zum 1l1.Menue.
F3 - Ausgewithlte Tests werden mehrfach durchlaufen. Die

Anzahl der Tests kann 1...9999 betragen. Die Elngabe
kann mit <Backspace> korrigiert werden und wird mit
<Return> abgeschlossen. 8Sind alle Wiederholungen
ausgefihrt erfolgt der Ricksprung zum 1l.Menue.

F10 - Rickkehr zum 1l.Menue ohne einen Test auszufihren.
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1 . 3 . l . System—SWitCh'

1.3.2.

1.3.3.

- Testcode

Test

Fehlerstatus

Testcode
Test

Fehlerstatus

Seite

-Port, -Timer

ll22|l

Lesen des Dip-Switch und vergleichen
mit der Default-Einstellung.

Gesetzte Bits geben Position von
fehlerhaften Schaltern wieder.

"23"

Uberpriifung der Timer-Freigabeleitung
GATE2 mit Hilfe des System-Ports.
.00 - OK ; FF - Fehler.

System~Speicher

Testcode
Testmuster
Testbereich
Test

Fehlerstatus

Testcode
Test
Testmuster
Testbereich
Fehlerstatus

Keyboard

Testcode
Test

Fehlerstatus

o se oo se

"68"

Bank# + Adress#

$10000H...$9FFFFH

Adress-Test

Muster werden in Testbereich geschrie-
ben, zurlickgelesen und verglichen.
1.Byte Fehlersegment

2.Byte Fehleradresse

" GB"

R/W-Test

OOH, 55H, AAH, FFH
$10000H...$3FFFFH (256kB)
1.Byte Fehlersegment
2.Byte Fehleradresse

"AC L]
Keyboard-Reset;
Erwartet 'AA' vom Keyboard
FFH - Keyboard sendet 'AB' => Fehler
XXH - Keyboard sendet 'AA'+'XX!'
=> XX - Scancode einer def. Taste

9
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1.3.4. Harddisk (nur PC20)

Testcode
Testv

Fehlerstatus:

"czll

- = read harddisk parameters
. - reset controller

- linear seek cylinder 0...max. cyl.

- random seek (30 times)

-~ read data from every seventh cylinder
- controller ram diagnostic

- drive diagnostic

- controller internal diagnostic

FFH - Sense operation failed

CCH - Controller ram error

Undefined error occured

BBH -

80H - Time out

40H - Bad seek operation
20H - Bad HDC

11H - ECC corrected data

10H - Bad ECC on read

OBH -~ Bad track flag detected

09H - DMA boundary across 64K

07H - Drive parameter aktivity failed
05H - Reset failed

04H - Sector not found

02H -~ Address mark not found

O0lH - Bad command

S6
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1. Iatroduction

This maintenance manuzal is for the maintenance of DFC222A.

1-1 Gezer=l
B The floppy disk drive is & high precision equipment and
. requires the following jigs, tcols, neasuring instruments, and adjust-
nents when repairing or changing parts.
. 2. Specizl Jigs, Tools and Mezsuring InsTtTuments

2-1 List of Special Jigs and Tools

CE diskette
Blank diskette

Test pin connector

aQ

Lol
[

e

. Alignment adjustin

0 track adjusting jig

~ 2-2 List of Mezsurizg Instruments
Oscilloscope
’ Brikon
. Frequency counter
2-3 CZ Diskerzz (Aligzmment Diskatzal

This diskette is used for the following adjustments and inspection.

(1) R/W head radial position
(2) R/W head azizmuth

{3) Index position

w

w

—

8

o ° 1 . v 1 » » ; . . . . . f . .
| ce [ ] APPD.  CHKD. iDSGD. ITITLE
| oo ] ! i . g 1Y a5
i R i | | . |pocuMENT No. 3'
PAGE | SYMB.! DATE ! APPD:| CHKD.; DSGD. | gf/ fob < )
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3. Diagnosis Procedura .
" 3-1 Gzneral
Errors czused by an incorrass °reTziinz procsfurs, erranecus
FTtgrazmming, damaged diskette, and sof: 8IIors caused by dirgy air, .
Ha random electric noise, and other external factors zrez ofren considerad 1°
to be drive failurss OT incorreez adiustments. Check that errsrs az-a .
repetitively produced with the first diskette and that similar errors
) are also preduced with other disketzes, unless obvious asgembly trouble
. azd dazzga zra found o visuzl imgmaceion, .
3-2 Soft Error Detection and Correction
10+ 10
Soft errors are generally caused by the following. .
) (1) Dirty air between the R/W head and disk. Normally, this dirt is
. cleaned by the liner in the diskette. .
(2) Random electrical noise less than serveral microseconds,
15+ —13
(3) Delfczre trazex nisziizn=anr znd writing timing miszlignmenr thar .
ars not detected during writing may cause soft errors during reading.
. (4) Improper ground of the drive or host system power supply. .
) (5)  Izoroper motoar sneed.
20k -120
The following actions are required on the control side to recover
the foregoing soft errors.
, 1) Reread the track ten times or until data recovers. .
- 25
251 25
. . ] * . 1 L] - . . . - . I - .
| [ | i APPD. CHKD DSGD. | TITLE
T ; thag 1755
| ] | | f : DOCUMENT NO. A
i i S i /
PAGE | SYMB., DATE | APPD.! CHKD. DSGD. i ﬂ/ kst 44
' N 59.10 500 1
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2) Access the head to an :adjacent, track in the same diresction zs .
the track if the error is not reccversd by Step 1). Then
‘ raturn the head to the pravicus track.
: 3} Repezt Step 1).
. £} ErTors that cazznet be rscoverad zfcer taking these stezs
czonct be racoverad, 4z
" 3-3 VWrite Error
Operate READ-AFTER-WRITE if an erzor occurs during the write
cperzticn,
. If the error cannot be recovered after operating READ-AFTER-WRITE
5 more than four times, operate READ-AFTER-WRITE on another track to 410
deternmine whether the diskette or drive is responsible for the errcr.
) Change the diskette and repeat these steps if ,the same error remains.
. If the error still remains,the drive has some fault and if the error is .
erased,the diskette is defective and should be discarded.
3-4 Read Error
B Most errors are soft errors. Dataz can be racoverad by follewing ;s
the error recovery steps (3-2).
. 3-5 Seek Error .
(1) Trouble wini the stepping motor or stepping motor drive circuit
(Z) Carriage trouble J20
y Seek error is recovered by system soft. There are two recovering ways.
) 1) Recalibrate
. 2) Detect ID field 3
L —425
. . . v s . ’ . . . . . . . . t . .
i I ! i APPD 'CHKD. +DSGD. VTITLE
: IR | [ ) ! T s
] T . | | [ E . |DOCUMENT No. ' -
: T B f// O."zl/f:u/,ﬁ s “
PAGE | SYMB.| DATE | APPD.| CHXD.! DSGD. i ; J
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3-5 Compatibilicy Error

<

[
XN

20

In some cases, data written by one drive cannot be read by ancther
. drive.’ This is due mainly to the following rsascns: .
The check peints are listsd belew.
- (1) Imprcper head alignment .........,. 3-2 ~
. (2) The head output is low ........... 5-6
{3) Motor speed irregularity ......... 5-1 .
’ (4) Check if the reccrmended secror format is sa* up. ‘
3-7 List of Test Points (See Figure 3-7)
L Test Point Signal Name -
: . TP AMP OUT + .
TP2 AMP QUT —
‘ TP3 G '
. TP STEP :
‘ TPS READ DATA .
~TP6 INDEX
i 177 WRLTE PROTECT 7
. Tz8 TRACK O .
29 "GND
. ! | | APPD. ibﬁKD DéGD "THLE . . ’ . ‘
- | | | f AR 3
. [ | , I ¥ . |DOCUMENT No. N
DATE | APPD.| CHED.| DSGD. e N ( b// e )
. i a
LPS ELECTRIC CO., LTD. LR ATy - [hR ) S0 X0
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20+ =120
Fig. 3-7 Test Point Layout
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4-1-2

a)

c)

2

d

15

e)

Note:

T . . ¥ . . T . - T . . i

4-1 Prianted Circuit BoardExchange(Sea Figure 4-1)
Printed Circuit Becazd Removal
a) Expand the two shield bozrd pims.
b) Unfasten the thrze fix screws and remove the shield board.
e) Disconnect the connectors (hezd, stepping metor, spindle mctor, O

£mremr ot o= 2 eyl - =
four orintad cizzult bea-d

rear edge of the printed circuit board and pull it back.

Printed Circuit Board Mounting and Adjustment

Tilt the printed circuit board as if to lower the front edge,

plate, then lewer the rezr edge.

3 AR [ ) 2 ey = PR e L =
Fix the printed circuit beard with

Secure the shield board with thrze fix screws.

Reconneczt the disconneczed concectors (hezd, sterpping bﬁc:or,
szizdls m=ctcr, € t-zck sszscr, izdaw gamsor, and wriza profacs
sensor)

Bend the two shield board pins and fix the hezd cable.

Insert the head cord under the shield board.

» . - - . y . .
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4-2~1 ZLever Removal
) a) Set the lerer t
N b) Unfzstan the fix
¢) Pulil the lever forward.
« 4-2-2 Lever Mounting
2)  Plzes ths wids paxt cof

the lever

Set the

1

L=

le-r

Secure the lever with a screw.

-

shaft hole czan be seen

lever horizontally and

. i .
lever,
czm con thz heb

.2
gida

f

-2 oharl thas

from above. (Hub opsn state)

ingert from the front.

t I t
' i i
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Fig.4-2 Lever Exchange
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. 4-3 Tront PlateZxchange(See Figure 4-3) .
4-3-1 Frent Plzte Removal -
EY Te=cve thz lsver as dascribed in 4-2-1,
b} Tnfzsten ths two freomt plate fix screuws.
i c) Puil the freat pliate forward. 1°
4~3-2 TFront Piate Mounting
. z) Insert ths fromt plate froo the frent. .
b)  Secure the front plate with two screws.
c) Mount the lever as described in 4-2-2.
i -10
- -15
L] -
- —420
- -125
. . . . . : . N
g .. ‘DSGD. | TITLE

PAGE ' SYMB..
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L -5
~ —110
- —115
- -120
Fig.4-3 Front Plate Exchange
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b=4=2

T omm—me 1 ol a2 I+ hpmrs = 2a ha” 4 11
Zemcwe the printed circuit tezrd zs dzscribed inm 4-1-1,
- -t T 2= - -4 - 2. ~_1
Temove the lewvar as described inm 4-2-1.

Insert protection paper (high quality white paper approzimately 15

o —— =143 SRR B T g - el e = e}
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Lever Frame Assy Mounting and Adjustment

tor he=gs
agz0

Lift the top head slightly and siide the pad mounting parc of the

lever frame assy under the top head.

‘Secure the lever frame assy with five screws.

Remove tihe protectionm paper.
Mount the front plate as described in 4-3-2.

x]

Mount the lever zs described in 4-2-2,

2
- o -y v - 3 - - - - L~ & AP, |
Mounc the prizmtad elzouit beazd zs deserided in £-1-2,

After mounting, adjust the index burst time. (Refer to 5-5.)
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B 120
. Fig.4-4 Lever Frame Assy Exchange
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a)

) b)

c)

d)

e)
. f)
g)

T . . T . ) T . . i » Py T

ing Moter AssvExchange(See Figure 4-3)

g
1
-t

Remove the prizted circuis beoard zs described inm

e
.

Unfasten the steppin

aq

mctor metal belt fix screw and remove the
Unfasten the two stepping motor asgsy fix screws.
Lift the stepping rmotor zssy upwazd, then slide it to the lef:

.
Tezeve froz the mer

Disconnect the stepping motor assy cord from the hook.

4-5-2  Stepping Motor Assy Mounting Adjustmen:

to

Keep the metzl belt in the locp form, insert the stepping motor

assy, mount the metal belt and keep plate with screw.

Align the oval hole of the stepping motor mounting plate with the

a=d

- =t - : - -3 > -
Z gnC meunt toie sia2pping meotor g2E8Y with two screws.

1

3]
1T ma
-——T

S

-
r

Temporary tiéhtening of screws are requifed.

Pull the tip of the metal belt and mount the metal belt on the tip

of the hezd zssv with a screw.

Move the head assy back and forth and check that the metal

belt is not twisted. If twisted, slightly loosen the metzl belt

fix screws on the stepping motor assy and head assy, and move
the head assy back and forth several times.

Fasten tightly the screws.

Place the stepping motor assv cord on the hook.

Mount the printed circuit board as described in 4-1-2.

Adjust the radial track after mounting. (Refer to 5-2.

Caution: Do not reuse the metal belt removed from the head assy.
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4=6-1

a)

b)

n
o’

a9q
P

e
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Head Assy Removal

and remove keepers A and B.

Lift the guide shaft rear -edge and remove the guide shafts in a

backward directiom, individually. Be careful not to damage the

guide shafts or mix the right and left shafts.

Carefully remove the head assy.

. 4-6-2 Head Assy Mounting and Adjustment

Fit the two guide shafts in the head assy without mixing the right

and left, and mount in the hcusing while holding the guide shafcs.

Secure guids shalt keepers 4 znd B using four scraws.
Secure the PCB post using screws.

Mount the stepping motor assy as described in 4?5—2.
Mount the lever frame assv as described in 4-4-2.
Mount the fromt plate as described in 4-3-2.

Mount the

P10

{
=4
(1]
3
m
3]
m
in
X,
D
0]
3
{
EN
6
[£4]
1,
s,
3
~
I
18]
i
~N

Place the printed circuit board as described in 4-1-2.

Adjust the radial track (5-2) and index burst time (5-8), and check

the $ track semsor (5-3), -azimuth (5-4), level

resolution (5-7) after mounting.
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* 4-7 Spindle Mctor AssvExchange(See Figure 4-7) ’

b) Remove
i c) Remove A
. d) Remove the lever ffame assy as described in 4-4-1, ’
] e) Unfasten the seven spindle motor fixing screws (three screws on the )
top and four screws on the bottom).
’ £ Rezmove cut the spizdle =ctor Iz 2z downward diraszsion. Be cz=aful
. not to damage the top surfaces of the spindle. .
472 Spindle Motor Assy\Mounting Adjustment i
a) Secure the spindle motor with seven screws. Align the W/P LED at .
approximately the center of the housing hole.
: b) Mount the lever frame assy as described in 4-4-2, ’
. c Mount the Iront plats zs desggzibad I 4-2-2) .
d) Mount the lever as described’ in 4-2-2.
i e) Plzce the printad circuit board as described in 4-1-2. i
. £) Adjust the index burs:z time z=fter mouncting. (Refer to 5-3.) .
. .
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S . .
L-3 ( Trazck Sensor AssvExchange(Ses Figure 4-3)
.
- ] - . ——— ;
481 Track Senscr Assy Remcval
.
. &) Rzmovs the printsd cizcuit board as described inm
) Tnfzscen the § trzck sanscr assy fix screw.
2) Remove the 0 track sensor assy.
.
= - - - < - - 33 -
. 4-3-2 0 Track Sezsor Assy Mounting and Adjustmenc
. k
£y ¥eunt tie 0 tozck ssmscr assT with screw.

Tempofary tightening of screws are required.
Place the printed circuit board as described in 4-1-2,

Adjust the 0 track sensor after mounting.

10
(Refer to 5-3.)
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a)

b)
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d)
e)
£)
g)

T

Ty

Re=ove ths
Remove the
Rermove the
Remove the
Remove the

from the h

Figure 4-9%)
crizmzed circuit beard as desorited in Le
ilever as dascribed in £-I-1,
front plate as described im 4-3-1.
lever frame zssy as described in 4-4-1,
stepping motor assy as dascribed in 4-3-

ead assy.

€3y garmay

Metal Belt Mounting and Adjustment

Mount the
the mertal
Mount the

——
Meouns

Mount the
Mount the
Mount the
Mount the

metzl belt on the head

belt direction.)

head assy as described

sta2pping =otsT assy as

lever frame assy as des
front plzte as describe
lever zs described in &

assy using screws.

in 4-56-2,
dagcritad in 4-3-2
cribed in 4-4-2.

d in 4-3=2,

-V

the metzl

(Be

printaed circuit board as described in 4-1-2.

Adjust the radial track (refer to 5-2), index burst time

0 track sensor (5-3) after mounting.
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Check the cat's-eye waveforms of the top and bottom heads.

t from d) if adjustment fails.

i e
l DFC222A
" . T s . ¥ . . 1 . . T K . T .
. 3-2 Radial Track Adjustzment ’
a) Insert a CE diskette. ‘
. .
5) Mcve the head to Traszk 18 zznd zhzzk the czi's-eve wavefer—ms of the
) top and bottoxm hszads. .
L ¢) Adjust es follows if cme of the top or fcifom heads is not mere 15
than 75% in an azplitude ratic of twe wavefcrams. -
) d) Slightly loosen the fix screws of the stepping motor assy and )
. meve the stepping motor assy back and ferth to adjust the .
ezmplitucdes. The emplitudes of two waveforms sheould be mezrly the
szme. Thezn tighten the rsar screw. )
. e) .

—110

Measuring Counditions _ :

. Channel 1-TPl (10mV/div) MODE-—ADD .
Channel 2-TP2 (10mV/div) Sweep-20ms/div
B 15
B —20
L —25
' CHED. "
B
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«+ 5-3 0 Track Sensor Adjusizment
a) Inser:z a CE diskestte.
: b} Continuously sesk between 0 and 2 Tracks at 6 ms.
. ¢}  Adimst the O track sexnser a2ssF so that the
ars zlwavs on the timing as shewz in Figure 5-3.
5-—
a acrew

[aa " prare |
Lagzngl

10 2

Mezsuring Conditions
Channel 1-TP4 (0.
2-TP8 (0,

TK

2v/div)

27/ d<)

P |

1TK

10
2TK

. Step Signal

OTK Signsal

L

15

re

L

P

Direct ioxx_J‘

20

25

P, -
PLl

a=3dms max.

b=8ms min

Fig. 5-3
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Shows misalignment by -18'.
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Shews misalignment by +18'.

Head azimuth = 0°+13'.
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- 5-3 1Index Burst Time Adjustment .
2) Insert a CE diskette.
. D)  Move the head to Track 34 and check the index burst times of the °
. Sz &=l Trootos heads. - Adfust as follows if the timing of eme of |
‘ the Top cr Setiom heads is not as shown in Figure 5-3.
~ I . . -5
c) Move the indsx sensor assy back and forth by slightly loosening the
. index ’'sensor assy fix screws to adjust the index burst time. .
d)  Check the index burst times of the top and bottom heads.
. ) Repzzi fzom ¢} if adivstment has beer unsuccessirl, *
Measuring Conditions
n : . 10
Channel 1-TPl (10mV/div) MODE--ADD
. Channel 2-TP2 (10mV/div) Sweep-0.lms/div .
Trigger~--TP6
B —13
= ~20
- 25
. 3 1 3 . s » . . . . : . . 1 » .
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° 5-8 Llevel Check
a) Imsert a blank disketce. )
) Move the head to Track 3% z=d write 2T by the top and botioz hezds.,

. ¢ Chezx that the averzgs ocusput level of the top znd botrrom heszds s »
more than 350 =V. Perlforz the following if the outpur lavel is ds
below the required sctzndard.

‘ 4) Insert ancther blank diskezte and reconfimm.

. e) Check the spindle spesd zs dascribed in S5-1. .

£) Change the oscilloscope to the CHOP mode and check the TPl and TP2
outputs.. Exchenge the printed circuit board if one output is small

. or missing, even if the probes zre normal. g

g) Exchange the head assy if no problems are encountered in d), e), 10
and f) above.

. Measuring Conditions . .
Channel 1-TPl (103V/div) MODE--ADD
Channel 2-TP2 (10mV/div) Sweep-20ms/div

. Trigger-—-TP6 .

N : 15

Head Pezdiag Out Signzl (TP1-TP2)
Gt igﬁwﬁﬂﬁmhq
A A=350mV min -

- { —120

. Fig. 5-6 .
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. 5-7 Resclution Check
a) Insert a blank diskette.
. b) Move the head to Track 39, write IF and 2F by the tcp and botten
heads, then mszsurz the zverzza cutzut lavel,
c) The resoiution is higher than 63%Z, and calculaticas skzll be made
5f ., as follows:
. 2F output (aV)/1F output (mV) *100265%
Mezsuring Conditions
Channel 1-TPl (10mV/div) MODE-—-ADD
Channel 2-TP2 (10mV/div) Sweep~20wms/div
0 Trigger———TPb6 -
. ) 2F average output level -
Resolution =
. 1F average output level
957% or less with TXO
15 65% or more with TK39 -
201 -
231 .
. . ; . .
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3-3 Syvmmetry Adjustment
a)
)
: e?

. - T » . 3 . .

Meazsuring Conditions .
. Chzanel 1-TPS (0.1V/div) MCDE--CH] .
Trigger-——INT.CEl Sweep~0.5ms/div
- - ) 10
- ~115
- -320
- —25
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° 5-2 Wrice Protect Sensor Check .
Load and unload a disketts and check that write protsct sensing is
) definitely made using Briken.
5-10 Head Cleaning
5 17
. Check for excessive dust or oxidized magnetic iron powders on the .
load pad using such a dentist's mirror. Clean the heads using & clo%h
+hat produces no flues or an applicator dipped in 1% isoprepyl elcchel.
. Clezn +he hezdes szrsfully and reocve zccumulzted cust and eoxidized .
magnetic iron powders. Wipe the head using a cloth that produces no
flues. '
10 -10
15 13
20 -120
25 -25
. . 1 [3 . [ . . . . i . . 1 . .
| ce g | APPD. :icmcn .DSGD.  {TIiTLE
I L by )
| L. | | i ; DOCUMENT NO. -
: ¥ - - = : TAS I ( 3/
PAGE ' SYMB.| DATE ! APPD.! CHKD.! DSGD. | TR / 44
' 59,10 500 1§



CLASS. NO. TITLE
Maintenance Manual
l DFC222A
. . T T . . 7 - . ] - » 1 . . i ° °

6. Troubleshooting Hints .

. Trouble
See error command
u of FDC. 7]
Does not N o . -
read at 211 from A
. begining - )
Read errors
. are caused
: _Con not write C :
Does not ’
light LED Change LED
. See this mairtenance
manual to other
. mechanical troubles.
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